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Circuit for balancing the diagonal voltage of a resistance bridge. 
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Abstract of EP0215190 
1 . Circuit arrangement for balancing the 
measurement diagonal voltage of a resistance 
bridge circuit, In which at least one resistance 
element corresponding to a quantity to be 
measured is variable, a supply cun-ent is fed into 
a first bridge diagonal, and a signal 
corresponding to the quantity to be measured is 
measured at a second bridge diagonal, 
characterised by the following characterising 
features : a) the second bridge diagonal is 
opened at one of its two measurement points, 
and the gap (D, E) is bridged over with a 
balancing resistor (RA ) ; b) two electrically 
controllable switches (SI , S2) are each 
connected at one side to one of the end points of 
the balancing resistor, (RA ), and at the other 
side interconnected and connected to a deep 
pass (TP) and c) both switches (SI , S2) are 
alternately switched on and off in opposite 
senses by a digital control signal with adjustable 
mark-space ratio, wherein the mark-space ratio is 
a measure of the detuning of the resistance 
bridge circuit upon disappearance of the diagonal 
measurement voltage. 
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® SchaltunQ8anordnun0 zum Abgleich der Messdlagonalsfiannuna einer 
Wlderstandsbriickenschaltung. 



@ Die Erfindung betrifft eine SchaHuigsanonfriung 
aim At)gletch der Mefidiagonaispannung einer Wl- 
derrtandsl)rackenschattung. Die neue Schaitung ver- 
wendet anstalle eines analogen Abgleichpotentiome- 
ters ein digital arbeitendes Abgietchsystam mit 
SchaNem Si und S2. einem A/D4Jmsetzer A/D, ein- 
er StBuereinheit ST und einem Pulsweitemnodulator 
PW. Die mit dem Abgleichwiderstand Ra vertxinde- 
nen Schaiter Si und S2 warden abwechseind mfttels 
eInes digitalen Steuersignales mrt stetig einstellt>a- 
lem Tastverfiftltnis periodRsch gegenatnnig ein-und 
ausgeschaltet Bei Verschwinden der 
Mefidiagonalspannung Ud 1st das TastvertiaNnis ein 
MaB fOr (fie Verstimmung der WiderstandsbrOcken- 
schaHung. 
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Schaltungsanordnung zum Abglefch der MeBdlagonaispannung einer Widerstandsbrtickanschaltung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltun- 
gsanordnung zum Abgleich der 
Me^diagonaispannung einer WiderstandsbrQcken- 
schaitung nach der Gattung des Anspruches 1. 

Aus d^r EP-OS 0 . 009 231 ist eIne Schaltun- 
gsanordnung zur Messung der 
MefidiagonaJspannung einer WiderstandsbrQcken- 
schaltung bekannt, t)ei der eine zweite wflikOrilch 
verstimmljare WlderstandsbrUckenschaitung hln- 
sichtiich ihrer Speise-und Me^iagonalen 
parallelgeschaltet ist Ais MaB fQr die 
Mefidiagonalspannung der ersten BrOcken- 
schaitung dient die zum Verschwinden einer 
gOTtetnsannen Mefidiagonalspannung notwendlge 
Verstlmmung der zwelten BrQckenschaltung, die 
von einem an die gemeinsame 
MeBdiagonalapannung belder BrtickenschaJtungen 
angeschlossenen Nachlaufsystem gesteuert ist Zu 
diesem Zweck ist die zweit© Wtderstandsbrilcken- 
schaltung an beiden Speisepunkten aufgetrennt 
und die Trennstellen mit je eInem zus§tzllchen 
BrOckenwiderstand OberbrCIckt Die AnschlQsse der 
zusitzfichen Widerstande sind durch diagonal um- 
schaftbare KontaktB zweier Umschalter fQr den 
Speisekreis verbunden. Das TastverhSltnis der Urn- 
schaltfrequenz wird vom Nachlaufsystem gesteuert 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugmnde, eine 
Schaltungsanordnung zum Abglek:h der 
Me/Sdiagonalspannung einer WlderstandsbrCteken- 
schaltung anzugeben. die ohne das HUfsmittei einer 
zweiten WiderstandsbrOcke als Kompensationsein- 
richtung auskommt Der Abgleich soil mit 
mdglichst hoher Aufl5sung ertblgen und fQr den 
Bnsatz in etnem automatisch arbeitenden 
Me6ger3t ohne mechanisch bewegte Telle geei- 
gnet sein. Die L5sung dieser Aufgabe gefingt erfin- 
dungsgemSfi mit den Merkmalen im Kennzelchen 
des Anspruches 1. 

Die Erfindung wird anhand eines in der Figur 
dargestellten AusfOhrungsbeispieles nSher 
eriautert. 

Die Zeichnung zeigt eine WklerstandsbrQckan- 
schaltung mit den WiderstSnden R1, R2, R3 und 
R4. An eine erste BrOckendiagonale mit den Eck- 
punkten A und B wird ein Qleichstrom Ib einge- 
speist Von den Wk]lerstSnden Rl bis R4 ist minde- 
stens einer ein MefifOhler. der stch mit der zu 
ntessenden GrSBe dndert 

Der BrOckenzweig R3. R4 ist an den Punkten D 
und E aufgetrennt und mit einem Abgleichwider- 
stand Ra OberbrOckt Aus GrQnden der 
glelchmaffigen Stromauitellung sind Im anderen 
BrOckenzweig Rl, R2 zwei in der Summe 
glaichgrofie Festwiderstinde 1/2 Ra eingefQgt 



Die Endpunkte D und E des Abgleichwiderstan- 
des Ra sind mit je einem elektronisch steuerbaren 
Schaiter SI und S2 verbunden. deren ruhende 
Kontakttelle in Punkt F zusammengeschaltet und 

5 mit dem Engang eines Tiefpasses TP verbunden 
sind. Die Schaiter S1 und S2 werden durch ein 
digitales Steuersignal abwechseind gegensinnig 
ein-und ausgeschaltet. Das Steuersignal liefert ein 
Pulsweitenmodulator PW. Die zwischen dem 

10 BrOckenpunkt C und dem Ausgang des Tiefpasses 
anstehende Mefidiagonalspannung Ud winj dem 
Bngang eines A/D-Umsetzers A/D zugefOhrt. der 
die Mefispannung Uo in einen entsprechenden 
Digitalwert mit hoher Genauigkelt umsetzt Der 

75 Digitalwert wird einer Steuereinheit ST zugefOhrt 
die Ihrerseits das Steuersignal des Pulsweitenmo- 
dulators PW beeinflufit Als Steuereinheit ST kann 
ein Mikroprozessorbaustein verwendet werden. 
Der Abgleich der MeBdiagonalspannung Ud der 

20 Widerstandsbruckenschaltung erfblgt in einem digi* 
ta! art)eitenden System. t>estehend aus den Schal- 
tern Si und S2, dem A/D-Umsetzer A/D. der Steue- 
reinheit ST und dem Pulsweitenmodulator PW. Die- 
ses digital arbeltende Abglek:hsystBm ersetzt ein 

25 mechanisch einstellbares Potentiometer durch den 
Abglefchwiderstand Ra, wobei dessen Teiler- 
verhSltnis mit Hilfe der beiden Schaiter SI und S2 
eingestellt wird. Belde Schaiter werden abwech- 
seind mittels des vom PulsweltanmodulatDr PW 

30 generierten Steuersignales mit einstellbarem Tast- 
verhaitnis periodisch ein-und ausgeschaltet Ist im 
Grenzfall der Schaiter SI dauemd geschk)ssen und 
der Schaiter S2 gedffnet, so stellt sich als Span- 
nungswert Up die zwischen den BrQckenpunkten C 

35 und D herrschende MeBspannung ein. Entspre- 
chend erscheint im umgekehrten Grenzfall als 
Spannungswert Ud die Meflspannung zwischen den 
BrQckenpunkten C und E. Bel einem gegebenen 
Tastverhaltnis des Steuersignales zwischen diesen 

40 beiden Grenzfgllen stellt sich eine MeBspannung 
Ud ein. die zwischen den beiden bezetchneten 
MeBspannungs-Granzwerten liegt und die linear 
vom Tastvertialtnis abhangig ist Damit ist der von 
der Verstimmung der WiderstandsbrOcken- 

45 schaitung abhSngige Versteilweg eines anak)g ar- 
beitenden Abgleichpotentiometers durch das digital 
einstetlbare TastverhSltnts des Steuersignales er- 
setzt 

Als Steuersignal dient ein Rechtecksign^ mit 
50 einstellbarem TastverhSKnis, welches der Pulswei- 
tenmodulator PW generiert Die Bnstellung des 
TastverhSltnisses erfolgt in digitalen Schritten 
durc^ die Steuereinheit ST in AbhSngigkeit des 
vom A/D-Umsetzer eonmetten Digitalwertes tlm 
MeBspannung U d- Da das Tastverhiltnis diskret 
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